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PL-SQL
PL / PGSQL

Présentation

Les PL-SQL de PostgreSQL

PostgreSQL permet d'utiliser plusieurs langages de progranmetigpermettent d’écrire des
procédures, des fonctions et des triggers : les PL-SQL.

Langage PL/SOL

« sl » est un PL-SQL assez standard livré avec PogreS

Langage PL/PgSQL
« plpgsql » est un PL-SQL assez standard livré avec P8Qgre

Langage PL/Perl

« plperl » est un PL-SQL gu’il faut installer en plus det§@&SQL.
Il faut installer la librairie : plperl.dll

Langage PL/Php

« plphp » un PL-SQL gu’il faut installer en plus de PostgreSQL
http://www.commandprompt.com/community/plphp

Il existe deux versions du langage : plphp et plphpu. Le plphpu (uymstnusted) permet des
acces aux systemes de fichiers de PostgreSQL

Langage PL/Java

« pllava » un PL-SQL qu'’il faut installer en plus de PosS@yke

Activation d’'un PL-SQL de PostgreSQL

Create lanqguage

La commande SQL « create language » permet d’activer +8(RL
Postgres-#create language plpgsql ;

Createlang
La commande SE « createlang » permet d'activer un PL-SQL
$createlang plpgsql base
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Create lanqguage

La commande SQL « create language » permet d’activer +8(RL
Postgres-#create language plpgsql ;

Droits nécessaires pour utiliser le PL — SQL

Pour créer des fonctions PL-SQL, il faut avoir un dsait le language :
GRANT ... ON LANGUAGE ...
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Langages PL / SQL et PL / PGSQL

| Documentation

http://docs.postgresglfr.org/8.1/plpgsagl.html

|Foncﬂon

Principe

Les langages PL / SQL et PL / PGSQL permettent d&des fonctions. Les procédures sont

des fonctions dont le type de retour sera « void ».

Création et structure d’'une fonction

CREATE OR REPLACE
FUNCTION nomFonction (paramétres) RETURNS type AS $$
[DECLARE]
-- bloc de déclaration des variables locales
[BEGIN]
-- bloc des instructions de la fonction
[END] $$ LANGUAGE nomLangage ;

Suppression d’'une fonction

[  DROP FUNCTION nomFonction();

Quand on remplace une fonction, on doit garder le mémediypetour. Pour changer le type

de retour, il faut donc commencer par supprimer la fonction

Exemple 1
» plpgsal
CREATE OR REPLACE
FUNCTION prixTTC (prixHT numeric) RETURNS numeric AS $$
BEGIN

Return prixHT *1.196;
END $$ LANGUAGE ‘plpgsql’ ;

> sql

CREATE OR REPLACE

FUNCTION prixTTC (numeric) RETURNS numeric AS $$
select $1 *1.196;

$$ LANGUAGE SQL;

Pas de BEGIN et de END en PL / SQL

Usages

> lere forme : retour d’un attribut de type structuré

| Select prixTTC(10);

> 2eme forme : retour d’'une table

[ Select * from prixTTC(10) ;
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Exemple 2

e plpgsql

CREATE OR REPLACE
FUNCTION nbLivresEmpruntes (v_numAdherent int) RET URNS int AS $$
DECLARE
v_nbLivres int;
v_nomAdherent text;
BEGIN
select nom into v_nomAdherent from adherents
where na=v_numAdherent;
RAISE NOTICE ‘Adherent %, n° %', v_nomAdherent, v_ numAdherent;
select count(*) into v_nbLivres from emprunter
where na=v_numAdherent and dateret is null;
RAISE NOTICE ‘Nombre d”’emprunts : %',v_nbLivres ;
Return v_nbLivres;
END $$ LANGUAGE ‘plpgsql’ ;
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| Déclaration des variables : bloc DECLARE |

Les variables sont déclarées une a la fois avectiges.

| Affectation des variables |

« =>» 0U « :=» au choix !

| Retour |

Pas de retour
RETURNS void

Retour simple
Tous les types simples : int, varchar, numeric, etc.

Retour d’enreqgistrement

RETURNS record // pour tout enregistrement : enregistneg@nérique. Attention a l'usage !
RETURNS nomTable // enregistrement correspondant dainfe

» sql

DROP FUNCTION testRecord(integer);
CREATE OR REPLACE
FUNCTION testRecord(integer) RETURNS record
AS $$
select * from oeuvres where no=%1;
$$ LANGUAGE SQL RETURNS NULL ON NULL INPUT;

» plpgsal
DROP FUNCTION testRecordTable(integer);
CREATE OR REPLACE
FUNCTION testRecordTable(v_no integer) RETURNS oeu vres AS $$
DECLARE
res oeuvres;
BEGIN
select * into res from oeuvres where no=v_no;
return res;
END $$ LANGUAGE ‘plpgsql’ ;

DROP FUNCTION testRecord(integer);
CREATE OR REPLACE
FUNCTION testRecord(v_nl integer) RETURNS record A S $$
DECLARE
res record;
BEGIN
select l.nl, l.editeur, o.* into res from livres | , 0euvres o
where |.no=0.no and nl=v_nl;
return res;
END $$ LANGUAGE ‘plpgsql’ ;
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» Usage avec retour d’un attribut de type structuré
| Select testRecord(1); |

Cet usage renvoie un type structuré (champs entre paresjthés

» Usage avec retour d’'une table

Select * from testRecordTable(1) as (hum integer, t itre varchar,
auteur varchar);

Avec les «record » (enregistrement générique non typéd@se« SETOF record », il faut
préciser le nom et le type du record de sortie dans 'ussageun AS.

Retour d’ensemble
RETURNS SETOF typeSimple

RETURNS SETOF record
RETURNS SETOF nomTable

» sql

DROP FUNCTION test(integer);
CREATE OR REPLACE
FUNCTION test(integer) RETURNS SETOF oeuvres AS
$$
select * from oeuvres where no<$1;
$$ LANGUAGE SQL ;

» plpgsal
DROP FUNCTION test(integer);
CREATE OR REPLACE
FUNCTION test(num_oeuvre integer) RETURNS SETOF oe uvres AS $$
DECLARE
resultat oeuvres%ROWTYPE ;
BEGIN
For resultat in select * from oeuvres where no <n um_oeuvre
loop
Return next resultat;
End loop;
RETURN;
END $$ LANGUAGE ‘plpgsql’ ;

» Usage avec retour d’un attribut de type structuré
[ Select * from test(5); |

» Usage avec retour d’un attribut de type structuré
[ Select * from test(5); |

Avec les types « table » les « SETOF table », onfagetun « select * from function » simple.

Avec les «record » (enregistrement générique non typéd@se« SETOF record », il faut
préciser le nom et le type du record de sortie dans 'issageun AS.

INSIA - BASES DE DONNEES — POSTGRESQL - 03 - pag2®f Bertrand LIAUDET



Paramétres en sortie : IN

IN : on peut préciser IN devant les paramétres en erlR@marque : les parametres en entrée
ne peuvent pas étre modifés.

Paramétres en sortie : OUT

OUT : la sortie standard (le retour) peut étre passgeeameétre : le nom de la variable est
précédé d’'un OUT et mis entre guillemets : ce sera led®la colonne résultat.

» plpgsal
drop function if exists equal();
create or replace function equal(a float, b float, out x float, out
nbsol integer) returns record as $$
-- remarque: les OUT imposent le returns record
begin
if a = 0 then
if b = 0 then
nbsol=-1;
else
nbsol=0;
end if;

else
nbsol=1;
x=-bla;
end if;
-- RAISE INFO 'equal : nbsol %',nbsol;
return;
end $$ language 'plpgsql’;

» Usage avec retour d’'un attribut de type structuré
| select equal(l.0, 2.0); |

» Usage avec retour d'une table
| select * from equal(1.0, 2.0); |
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Affichage

Une fonction est faite pour renvoyer des résultats qui@ansidérés somme une table.
Les fonctions ne sont pas faites pour produire de I'affjeh

Toutefois le RAISE permet d’envoyer des messages d'isftoms qui sont indépendants, du
point de vue de l'affichage, des résultats de la fonction.

Le RAISE
| RAISE typeRaise ‘chaine’, variables ; |

TypeRaise : NOTICE, INFO, EXCEPTION

Mais aussi : WARNING, DEBUG, LOG

NOTICE : affichage simple

INFO : affiche le contexte en plus (qui a appelé la fonjt
EXCEPTIONS : pour gérer les exceptions.

Exemple

CREATE OR REPLACE
FUNCTION plus(v_a integer,v_b integer) RETURNS int eger AS $$
BEGIN
RAISE INFO ‘fonction plus : addition de % et %’, v _a,Vv_b;
-- RAISE WARNING ‘fonction plus : addition de % et %', v_a, v_b;
-- RAISE NOTICE ‘fonction plus : addition de % et % ,v_a,v_b;
Returnv_a+v_b;
END $$ LANGUAGE ‘plpgsql’ ;

<H<

CREATE OR REPLACE
FUNCTION main(v_a integer,v_b integer) RETURNS voi d AS $$
DECLARE
res integer;
BEGIN
RAISE INFO ‘main : appel a la fonction plus’;
res = plus(v_a, v_b) ;
RAISE NOTICE ‘résultat = %', res ;
END $$ LANGUAGE ‘plpgsql’ ;

Concaténation de chaines

> sql

CREATE OR REPLACE
FUNCTION prixTTC (numeric) RETURNS varchar
AS $$
select ‘prix ht: * || $1 || * — prix ttc: " || $ 1*1.196;
$$ LANGUAGE SQL;

» pspgsql
DROP FUNCTION IF EXISTS prixTTC(numeric);
CREATE OR REPLACE
FUNCTION prixTTC (prixHT numeric) RETURNS varchar AS $$
BEGIN

return ‘prix ht: * || $1 || * — prix ttc : " || $ 1*1.196;
END $$ LANGUAGE ‘plpgsql’ ;
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» Usages

select prixTTC(10);
select * from prixTTC(10);

Transtypage et CAST

Transtyper une variable

» Opérateur « :: »

L’expression « maVariable ::type » change le type dai@ble.
Un entier peut étre casté en chaine.
Un ensemble de variable peut étre casté en enregistreme

SELECT ROW (attributs) ::nomTypeEnregistrement FROM
SELECT ROW (attributs) ::nomTable FROM ...

» Fonction CAST

CAST (expression) AS type

Une chaine peut étre castée en entier.
» Transtypage automatique

Les opérandes autour d'un opérateur (+, ||, etc.) sontypr@astutomatiquement.
Les opérandes passés en parametre a des fonctions dbreeimainstypés explicitement.
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Structures de controle

Test

IF (condition) THEN
Instructions;

ELSEIF (condition) THEN
Instructions;

ELSE
Instructions;

END IF;

Boucle for

FOR 1IN 1..N loop
Instructions;
END LOOP ;

Il N’est pas nécessaire de déclarer i.

Boucle for avec select

RETURNS SETOF nomTable
FOR resultat in SELECT * FROM nomTable ... LOOP

RETURN NEXT resultat:

END LOOP:

Boucle while

WHILE condition LOOP
Instructions;
END LOOP ;

Il N’est pas nécessaire de déclarer i.

Boucle sans fin

LOOP

END LOOP:

Débranchements

EXIT : fait sortir de la boucle
RETURN : fait sortir de la fonction

Exemple

e pspgsql

\Icls
drop function if exists pgcd(integer);
create or replace function pgcd(a integer, b intege r) returns
integer as $$
declare
va integer; // on duplique les paramétres en entré e
vb integer; // car ils ne peuvent pas étre modifié S.
begin
va=a;
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vb:=Db; // = ou := pour I'affectation
while va != vb loop
if va > vb then
va=va-vb;
else
vb=vb-va;
end if;
end loop;
return va;
end $$ language 'plpgsql’;

» Usages

select pged(57, 135);
select * from pgcd(57, 135) ;
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Curseur, Fetch

Principe
La gestion des curseurs s’apparente a la gestion dedigndecture.
Un curseur est un pointeur sur une ligne d’'un select.
Un fetch permet de récupérer la ligne pointée par un cueselg déplacer le curseur.

Déclaration d’'un curseur : type refcurseur
| curseur refcurseur ; |

Quverture du curseur
|  OPEN curseur SCROLL FOR SELECT ... ; |

Le SCROLL permet de revenir en arriére.
A l'ouverture le curseur ne pointe sur aucune ligne.

Déplacement du curseur et lecture d’une ligne
| FETCH NEXT FROM curseur INTO maVariable; |

Le NEXT permet de spécifier le déplacement : NEXT : sujv®RIOR ou BACKWARD :
précédent, LAST : a la fin, FIRST : au début, etc.

Le INTO permet de lire la ligne pointée par le curseur.

Exemple 1

CREATE OR REPLACE
FUNCTION test() RETURNS SETOF oeuvres
AS $$ DECLARE
nb_lignes integer:=0;
curseur refcursor;
une_oeuvre oeuvres%ROWTYPE;
BEGIN
OPEN curseur SCROLL FOR SELECT * FROM oeuvres orde r by no;
FETCH NEXT FROM curseur INTO une_oeuvre;
RETURN NEXT une_oeuvre;

FETCH LAST FROM curseur INTO une_oeuvre;
RETURN NEXT une_oeuvre;

FETCH PRIOR FROM curseur INTO une_oeuvre;
RETURN NEXT une_oeuvre;

FETCH FIRST FROM curseur INTO une_oeuvre;
RETURN NEXT une_oeuvre;

CLOSE curseur;
END $$ LANGUAGE ‘plpgsql’ ;
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Exemple 2

DROP FUNCTION test(integer);
CREATE OR REPLACE
FUNCTION test(num_oeuvre integer) RETURNS SETOF oe uvres
AS $$ DECLARE
nb_lignes integer:=0;
curseur refcursor;
une_oeuvre oeuvres%ROWTYPE;
BEGIN
OPEN curseur SCROLL FOR
SELECT * FROM oeuvres WHERE no < num_oeuvre ORDER BY no;
LOOP
FETCH NEXT FROM curseur INTO une_oeuvre;
IF(une_oeuvre IS NULL) THEN
EXIT; -- sortie de boucle
END IF;
RETURN NEXT une_oeuvre;
END LOOP;
RAISE NOTICE ‘Sortie de la boucle’;
END $$ LANGUAGE ‘plpgsql’ ;

» Usage

[ select * from test(5) ;

L’'usage avec retour d’un attribut de type structuré n'esaptsisé.
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Exceptions

La gestion des exceptions s’apparente a celle des lanyadgyates objet.

CREATE OR REPLACE
FUNCTION nblTab(maTable varchar) RETURNS integer
AS $$ DECLARE
nb_lignes integer;
BEGIN
IF (maTable is null or maTable="NULL") THEN
RAISE EXCEPTION ‘table indefinie’;
END IF;
EXECUTE ‘select count(*) from ‘ || maTable INTO nb _lignes;
RETURN nb_lignes;
EXCEPTION
WHEN UNDEFINED_TABLE THEN
RAISE NOTICE ‘la table n"existe pas’;
RETURN O ;
WHEN RAISE_EXCEPTION THEN
RAISE NOTICE ‘la table est indefinie’;
RETURN O ;
END $$ LANGUAGE ‘plpgsql’;

Dans le bloc EXCEPTION, des sous blocs WHEN conditiGiEN.
La condition correspond a des nhombreux codes d’erreur prisdéfi

Le RAISE_EXCEPTION correspond a la ou les exceptionsifepérs de la fonction. Il peut y
avoir plusieurs « RAISE EXCEPTION » dans la fonctionaigmil ramene a un seul
« RAISE_EXCEPTION » et il n'y a pas de moyen de lesrdjger.

http://www.postgresql.org/docs/8.1/static/plpgsgl-errors-andsages. html

Exécute

A noter dans l'exemple précédent le « EXECUTE » qui perdhexécuter une chaine de
caractere contenant un « SELECT » ou n'importe quel SQie
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Le PL / Perl

Exemple 1

DROP FUNCTION test(varchar);
CREATE OR REPLACE
FUNCTION test(varchar) RETURNS varchar
AS $$
if (! Defined $_[0]){
Return undef;

return uc($_[0O]); -- uc: function de mise en majus cule
$$ LANGUAGE ‘plper!’ ;

$_[0] contient le premier parametre, $ [1] le deuxieme, etc.

Exemple 2

DROP FUNCTION test();
CREATE OR REPLACE
FUNCTION test() RETURNS SETOF varchar
AS $$
# la requéte
my $requete = spi_exec_query(‘'SELECT * from auteur ;

# nombre de lignes
my $nbLignes = $requete->{processed};

# affichage d'un message
elog(INFO, “$nbLignes lignes dans requéte”) ;

# parcours de la table
foreach my $i (0 .. $nbLignes —1){

my $ma_ligne = $requete->{rows}[$i];

return_next(*$ma_ligne->{auteur}.” écrit “.$ma_|l igne-
>{titre}.".") ;

return ;
$$ LANGUAGE ‘plper!’ ;

my $nomVar : declaration de variable locale.
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REGLES ET TRIGGERS

Les regles

Présentation et création

Les régles sont des actions déclenchées par une actidivildselect inclus.

Ces actions peuvent remplacer l'action du déclencheuryoajaiter (comme pour un trigger
after).

CREATE [OR REPLACE] RULE nomRégle AS ON événement
TO nomTable [WHERE condition]

DO [ALSO | INSTEAD]

{NOTHING | commande | (commande; commande...) };

L'événement est un ordre du DML: INSERT, UPDATE, DELE®E SELECT ;

La condition permet de filtrer 'événement en fonctitas valeurs de la ligne sélectionnée. Cette
ligne est désignée par OLD ou NEW. OLD désigne les aresemaleurs du tuple en cours
(valable pour les UPDATE et les DELETE). NEW désigrerieuvelles valeurs du tuple en
cours (valable pour les INSERT et les UPDATE).

ALSO précise que le déclencheur est aussi réalisé tanditN@IEAD précise que seule la
régle est réalisée.

L’action a réaliser peut étre constituée de plusieurs @ndes. S'il 'y a pas d’action, on écrit
NOTHING (utile pour ne pas exécuter le déclencheur).

Exemple

Dans la BD bibliotheque, on décide de ne plus supprimerdiesrents mais de préciser pour
chaque adhérent s'il est actif ou pas.

Les applications qui utilisent la BD envoyaient des or@eEETE.

On va créer une regle qui remplacera les DELETE darabla tles adhérents par une mise a
jour du champ « actif » de la table des adhérents.

CREATE RULE supprime_adherent AS ON DELETE

TO adherent

DO INSTEAD

UPDATE adherent SET actif = false WHERE NA=OLD.NA;

| Suppression d’une régle |

| DROP RULE nomReégle ON nomTable; |
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Les triggers (déclencheurs)

Présentation

» Les triggers sont des actions déclenchés par une actbMHtiselect exclu.
» Les triggers peuvent étre codés en PL/PgSQL, PL/PeRyfidn, langage C, etc

* Les triggers se composent de deux éléments : le déclersthieufonction exécutée par le
déclencheur. Cette fonction est sans argument et eeanaiésultat de type trigger.

» Plusieurs déclencheurs peuvent appeler la méme fonction.

» La fonction déclenchée peut interagir avec le SE siedt écrite en C, PL/PerlU (U pour
untrusted).

 OLD et NEW désignent la ligne a l'origine du déclenchemedtD désigne les anciennes
valeurs de cette ligne. OLD n’existe que pour un UPDATE oDBEbETE. NEW désigne
les nouvelles valeurs de cette ligne. NEW n’existe que poUdNSERT ou un UPDATE.

* Les déclencheurs peuvent se déclencher en cascade.

Syntaxe et création

CREATE TRIGGER nomTrigger

{ BEFORE | AFTER } {INSERT | UPDATE | DELETE | conj onction }
ON nomTable

{ FOR EACH ROW | FOR EACH STATEMENT }

EXECUTE PROCEDURE nomFonction();

BEFORE ou AFTER :

Le trigger BEFORE permet de faire des vérifications lmmodification pour éventuellement
arréter la modification (RETURN NULL). Il permet ausds faire de modifications sur le tuple
en cours de traitement avant la modification (RETURE/W.

Le trigger AFTER permet de faire des modifications sur désutuples que le tuple en cours de
traitement, aprées la modification de ce dernier (RETUNRMN.L).

INSERT, UPDATE ou DELETE :

Ce sont les trois instructions qui déclenchent le délotaur.
On peut aussi mettre une conjonction de ces instructiNSERT OR UPDATE, etc.

FOR EACH ROW ou FOR EACH STATEMENT
FOR EACH ROW précise que la fonction sera déclenchée gmaque tuple de l'instruction
INSERT, UPDATE ou DELETE.

FOR EACH STATEMENT précise que la fonction sera détiéacune seule fois au début
(BEFORE) ou a la fin (AFTER) de linstruction INSERUPDATE ou DELETE, quel que soit
le nombre de tuples concernés par l'instruction, et ng@iimeen a 0.

Les triggers se déclenchent dans cet ordre :
BEFORE FOR EACH STATEMENT
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BEFORE FOR EACH ROW
AFTER FOR EACH STATEMENT
AFTER FOR EACH ROW

Remargue

Il peut y avoir plusieurs déclencheurs de méme type sur umee nt@ble. L'ordre de
déclenchement sera l'ordre alphabétique des triggers. €dectérigger BEFORE, le tuple en
cours passe successivement d'un trigger a l'autre, le NEYWéhédent devenant le OLD du
suivant.

Boucle infinie !

Attention, un systeme de triggers complexe peut aisémedtipe des boucles infinies ! C'est a
la charge du programmeur que d’éviter cela !

La fonction déclenchée par un trigger peut porter sur la titlenchant le trigger. Toutefois,
il faut faire attention aux boucles infinies.

| Suppression |

[  DROP TRIGGER nomTrigger ON nomTable; |

| Fonction du trigger |

La fonction du trigger est une fonction PL/PgSQL avec quslgpécificités :

Spécificités d’en-téte

» Elle n'a pas de paramétres formels
» Elle renvoie un type « trigger » : RETURNS trigger

* En général, on donne le méme nom au trigger et a laidanpar simplification, mais ce
n'est pas obligé.

Spécificité du corps

» La fonction a accés a deux variables : OLD et NEW gtriespondent au tuple en cours de
modification avec ses anciennes valeurs ou ses naivelle

» Elle renvoie soit NULL, soit NEW. Dans le cas d'uigger AFTER, elle renvoie toujours
NULL. Dans le cas d'un trigger BEFORE, elle renvoie NlU&i on souhaite éviter la
modification (IINSERT ou I'UPDATE). Elle renvoie NEWsi on souhaite valider la
modification.

» La fonction a accés a des variables qui lui permetterttodeaitre les caractéristiques du
déclencheur. Par exemple TG_OP indique le type d’événemeat yoivoqué I'exécution
de la fonction. CHattp://www.postgresqgl.org/docs/7.4/interactive/plpgsql-trigge. ht

Exemple
Trigger qui affiche le nombre de livres actuellement emgrpar un adhérent
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CREATE OR REPLACE FUNCTION NbLivresEmpruntes()
RETURNS trigger AS $$
DECLARE
NbLivres integer;
BEGIN
SELECT count(*) INTO nbLivres
FROM emprunter
WHERE NA=NEW.NA
AND dateRet is NULL;

RAISE INFO ‘Déclencheur provoqué par %', TG_OP ;
RAISE INFO ‘% livres actuellement emprunté par I'a dhérent %',
nbLivres, NEW.NA ;
RETURN NULL ;
END ; $$ LANGUAGE PLPGSQL ;

CREATE TRIGGER NbLivresEmpruntes
AFTER INSERT ON emprunter

FOR EACH ROW

EXECUTE PROCEDURE NbLivresEmpruntes();
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TP

Le TP est fait en PLPGSQL

| Programmation sans tables

1) Ecrire une fonction de résolution d'une équation du sedegdé dans R. On traitera tous
les cas possibles et on utilisera une fonction deutisold’une équation du premier degré.

2) Ecrire une fonction qui l'utilise et qui gére l'affichage

| BD biblio

1) Charger la BD biblio.

2) Dans la BD biblio, écrire une fonction qui permet fithér les livres sortis avec le numéro
et le nom des personnes, le numéro du livre et soratitseque la date d’emprunt.

3) Dans la méme fonction, faire une variante qui peerdtfficher les livres sortis pour un
adhérent.

4) Ecrire une fonction qui permet d’afficher les livresretard avec le numéro et le nom des
personnes, le numéro du livre et son titre ainsi quetia dlamprunt, la durée maximum
d’emprunt, le nombre de jours de retard. Dans la méméidonon aura la possibilité de
traiter un adhérent particulier.

5) Reéécrire la fonction 3 en utilisant des curseurs.

6) Dans la BD biblio, créer la procédure stockée qui gerengprunt. On considere que la
durée max est a 14 jours par défaut.

7) Dans la BD biblio, créer la procédure stockée qui geretomuir.

8) Dans la BD biblio, mettre en place le systeme qumperd’éviter la suppression des
adhérents, des livres et des ceuvres.

9) Dans la BD biblio, écrire une régle qui, a chaque tiasede livres, affiche le livre et
lceuvre associée.

10) Dans la BD biblio, écrire une regle qui, a chaque empaffitthe :prénomnom(numérg a
empruntéitre deauteuraux éditiongdition (hnuméro livre le date

11) Dans la BD biblio, écrire un trigger qui affiche laniwe de livres identiques restant apres
un emprunt et apres un retour.

12) Dans la BD biblio, écrire un trigger qui empéche 'empdaum livre déja sorti.

| BD Ecoling

1) Charger la BD Ecoling.

2) Dans la BD Ecoling, écrire une fonction qui permetfidiaér le nom du meilleur éléve et du
moins bon pour un examen donné avec leurs notes.

3) Dans la BD Ecoling, écrire un trigger qui vérifie, quamddonne une note a un étudiant,
gue I'évaluation concerne le groupe auquel I'étudiant appartient

4) Quelle serait la solution de modélisation qui permettiéviter I'écriture du trigger tout en
vérifiant la contrainte ? Pouvez-vous envisager de nfgpoer toute la base en
conségquence ?
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BD Commandes

»wbd

Charger la BD des commandes.
Faire le graphe des tables.
Regardez les index.

On souhaite gérer les livraisons dans cette BD. Chegmenande donne lieu & une ou
plusieurs livraisons. Une livraison concerne un ou plusipurduits de la commande dans la
guantité commandée ou dans une quantité inférieure. Ceéalies correspondant a la
situation.

Créer un trigger qui vérifie que chaque produit livré est lareproduit commandé.

Créer un trigger qui met a jour le nombre de produitssliaréhaque livraison : on ajoutera
une quantité livrée dans la table détails_commande et renagéet attribut calculé via un
trigger.

Créer un trigger qui met a jour l'état de la commande ajoutera un attribut booléen
« livré » dans la table des commandes et on géregdtabtit calculé via un trigger.

Créer un trigger qui empéche de livrer un produit qui n'escpasnandé ou de livrer un
produit dans une quantité supérieure a la quantité commandée.
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