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Histoire de la représentation de I'Univers

1 : Le systeme geéocentrique de Ptolémee

Introduction

| Lintérét pour le ciel

Imagination - métaphysique

» Puissance : tempéte, orage, tonnerre.
» Spectacle : alternance diurne - nocturne. Spectacleediula voite étoilée. Rapport au

sommeil, au réve.

« Totalité, immensité

Scientifigue
* Reégularité
* Relative simplicité

Pratique
* Mesure du temps

» Reperes pour cultiver : 'astronomie fait suite a la statesation.

« Repéres pour voyager, surtout en mer.

Eléments de chronologie

* Révolution néolithique. L’hypothése du croissant fertile en Mésopotamie (valléeSighe

et de 'Euphrate en Irak et en Syrie.
» Apparition de I'écriture. Ancienne Mésopotamie (-6000 a -539, conquéte perse). Ecriture

cunéiforme (-5000). L'épopée de Gilgamesh (-3000). Le code d’Hamatio (-1800,

cunéiforme). Premier alphabet (-1800).

« Ecole mathématique d’Alexandrie

Chronologie Environ
Sapiens-Sapiens, fin des Néandertaliens -40 00
1 : Révolution néolithique -10 000

2 : Civilisation de la Mésopotamie -6000 a -539
Invention de [I'écriture cunéiforme (sud de -5000
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Mésopotamie, Bagdad).

3 : Civilisation de 'Egypte ancienne -2650 a -332
Premier alphabet (Syrie, Palestine). -1800

4 : Civilisation grecque (de Thalés a Plotin) -600 a +300
Miracle grec - Thalés -625, -547
Conquétes d’Alexandre le Grand -336 a -323
Hipparque -200
Ptolémée 90-168

Les Egyptiens
L’astronomie égyptienne est rudimentaire. Les Egyptiens surtout de bons géometres.

Cependant, les Egyptiens ont introduitaaendrier de 365 jours(12 mois de 3 décades, plus 5
jours additionnels) : 25 jours de dérive par siecle.

lls ont aussi introduit lalivision de la journée en 24 heures 12 le jour et 12 la nuit. Les
« heures » n'ont donc pas la méme durée selon la périotendéd. Cette division vient de la
division du Zodiaque en décans (10 degrés), par analogie eactede Pendant la nuit, on ne voit
gue 12 décans « se lever », du fait de I'inégalité enti@ulegt la nuit. Ce serait la raison de la
division de la nuit en 12 heures.

Les Babyloniens

Les Babyloniens étaient de bons astronomes et de bahsnéticiens, mais l'astronomie
babylonienne n'utilise pas de modeles géomeétriques.

\ Les sources : \

Tablettes cunéiformes interprétées au début du XXe siecle.

\ Les observations : \

» Distinction entre les astres fixes et les astresntsr@ « astres errants »connus : Soleil,
Mercure, Vénus, Lune, Mars, Jupiter, Saturne (d’ou peut&sgmbolique du 7 : chandelier
a 7 branches, 7 péchés capitaux, tour de Babel a 7 éags,

« Les Babyloniens ont fait l'inventaire de®nstellations du Zodiaque?, ol tournent les
planetes.

» Les Babyloniens ont établi l@gularité de certains phénomenegle mouvement des astres
et des étoiles), l'ont exprimé sous une forme arithmétiglaborée (la numération
sexagésimale des Babyloniens permet une arithmétique élpborée

» Les Babyloniens ont établi lggemieres éphémérides on y trouve notées jour par jour la
position des planétes, les phases de la Lune, les rarukeger et de coucher du Soleil, etc.

» Le calendrier babylonien était un calendrier lunaire.

! Groupe apparent d'étoiles présentant une figure cbomeelle déterminée, vue de la Terre.

2 Ceinture de la sphére céleste s'étendant a 8,5 degmitudielde part et d'autre de I'écliptique, et dans laquelle
se situe le mouvement apparent du Soleil, de la lune & plesiétes visibles a I'eeil nu (Mercure, Vénus, Mars,
Jupiter, Saturne). Le zodiague est partagé depuis I'Antiquite2eparties égales de 30° de longitude. Chaque
partie est appelée « signe du zodiaque ». Les 8,5 degrépoadest au 7 degrés d'inclinaison du plan orbital de
Mercure par rapport au plan de I'écliptique.
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\ Les instruments : \

Le gnomon : simple baton planté verticalement dans le sol safdiune ombre sur une surface
plane.

| Linterprétation : |

L’interprétation babylonienne est religieuse, politiqueciae, magique, mais pas encore
scientifique

Les astres sont mis sous la tutelle d’'une divinité Vénus est attribuée a Ishtar, déesse de
'amour (Aphrodite chez les Grecs, Vénus chez les Rmapalupiter est attribué a Mardouk,
dieu supréme de la religion babylonienne, maitre des oratsgine (Zeus chez les Grecs,
Jupiter chez les Romains).

Les irrégularités du ciel, éclipse de Soleil ou de la lune, passage d’'une contaiengsource

de frayeur dans le peuple et interprété par les astronoonesie des messages adressés par les
dieux aux hommes, en général annonciateur de catassrogpidémies, pluies diluviennes,
guerres, usurpation du tréne...

Les prédictions de l'astrologie babylonienne concernent laodlectivité et le roi. Les
motivations de l'astrologie babylonienne sont donc ppigs et sociales

Le roi pouvait échapper aux malheurs prévus par un rituel apfrdapne éclipse pouvait
annoncer la disparition du roi. Celui-ci pouvait y écleapn installant & sa place un roi-substitut
et en vivant en simple sujet, jusqu’a ce que le roi-#ubsineure « opportunément », le
souverain pouvant alors retrouver son tréne.

L'astrologie ne se méle pas de fixer la destinée des midus en fonction de leur date de
naissance.

L’explication est fondamentalement mythique et magique.

Image du monde

La Terre est un disque plat flottant sur 'océan. Aureese trouve Babylone. Au-dessus, le ciel.
En dessous, les enfers.

Le « miracle grec »

Le miracle grec se passe en lonie (c6te ouest de la Turquie

Le miracle grec se traduit fondamentalement par un dejdexplication mythique et magique
(le polythéisme repris par Homere et Hésiode). Ca gmsskeux alternatives distinctes

* la conception d'un Dieu unique et abstrait (monothéispiglosophique, réalisme
mathématique)

* le rejet de toute explication théologique (réalisme jofu.

Dans les deux cas, la question deviexde quoi est fait le monde »Cette question aurait été
posée pour la premiere fois par Thalés, a Milet, vegb-

Jusque-la, en lonie comme en Egypte ou a Babylone, ldemygtffisent a rendre compte des
phénomeénes célestes. La Terre est circulaire et,datis une volte solide ou les dieux écrivent
des messages aux hommes.

Les physiciens grecs ont beaucoup appris auprés des BabylonggssEgyptiens. Partant des
observations accumulées, ils ont voulu expliggerguoi le monde est composé @mment il
est organise.
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En moins de 100 ans, les loniens remplacent cette descripithique par celle d’un univers
plus proche du nétre, ou la Terre est une sphere, ainde da@eil et la Lune. Ou le Soleil est
fait de feu, et ou la Lune terreuse emprunte la lundar8oleil.

Apres l'invasion perse, les loniens se réfugieront dasgdede I'ltalie.

\ Les sources

Quelques textes présocratiques
Platon et Aristote.
Des textes postérieurs (Diogene Laerce, Plutarque...)

Les premiers « physiciens » : 'usage des sens \

Les « physiciens » grecs de l'lonieThales Anaximandre et Anaximéne vivaient a Milet.
Anaxagore a Clazomenes.

lls nous ont laissé des bribes de traités, dont la pl#aient intitulés : « Peri Phuseds » (au
sujet de la nature). « Phusis » signifie « nature » massi « croitre ». La Phusis, c’est la
matiere universelle, vivante, qui croft, se développe, s@a La « phusis » est foncierement
créatrice, créatrice d’elle-méme et éternellemeidée d’un dieu créateur de la nature ex nihilo
est étrangere a l'esprit des Grecs.

Thales (vers -625, -547). Philosophe, astronome et mathématicé griginaire de Milet, en
Asie Mineure, fondateur de la philosophie grecque, considérenedinn des Sept Sages. Thales
aurait prédit plusieurs éclipses de Soleil donc celle emti lieu le 28 mai 585 av. J.-C.
(cependant, ce qu'on sait des connaissances astronomigliépatpie ne permettent pas de
comprendre comment une telle prédiction aurait été podsiblest probable que ce soit un
mythe, comme on en retrouvera avec Archimede). Itliseingua par ses connaissances en
astronomie. Il aurait également introduit la géomémi&ecce. Il ne laissa aucun écrit.

Anaxagore (v. -500, -428). Il soutenait I'idée d’expliquer les éclipdesSoleil par le passage de
la Lune entre le Soleil et la Terre, ce qui lui valoé accusation d'impiété.

Plutarque écrira :

« On ne pouvait supporter ces physiciens, ces météorologues commeygreles,
parce que, en rapportant tout a des causes dépourvues de raison, a des forces
irréfléchies et a des révolutions inéluctables, ils mettaiemieres la divinité. »

Image du monde \

Le monde est constitué @émentsde base : terre, eau, feu, airChacun choisit celui qui lui
parait le plus important ('eau pour Thalés, I'air pouaRimene). Empédocle (vers -490, -435),
né a Agrigente en ltalie, est a la base de la théosid @éééments.

La Terre est plate, mais c’est un tambour avec desdgehautre coté, les pieds tournés vers les
nétres Jles Antipodes!

La Terre flotte dans l'espace. Les astres sont s#uésles sphéres célestes a des distances
variables. Une grande sphere externe est parseméaige t®sont les étoiles.

Les premiers « monothéistes » : 'usage de laraiso n

Pythagore (vers -580, -497) est né a Samos, en lonie. Pour luione lss nombres qui
constituent I'élément premier du monde. Ce n’est pasémea¥it matériel, mais une abstraction
mathématique.

Dire «les choses sont des nombres » est primordiad dhistoire des sciences: pour la
premiere fois, les mathématiques sont considérées campencipe organisateur de la réalité.
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Mais ces mathématiques sont associées a un symbaoliagigue. Exemple di¢tractys, sensé
étre la clé de l'univers: le nombre 10 est la somme dgsemiers nombres entiers, qui,
représenter par des points, peuvent former un triangieléeso

Les pythagoriciens pratiquent une véritable religion, fendér le dualisme entre 'ame et le
corps.

Les mathématiques pythagoriciennes s’intéressent aulsindusique, en tant que principe
d’harmonie.

Le Dieu pythagoricien est un Dieu géométre et musiceipnnateur d’'un monde harmonieux
fondée sur des proportions parfaites.

Image du monde

Dans le monde pythagoricien, les corps célestes eteleppe du cosmos, la sphére des étoiles
fixes, ne peuvent se déplacer gu’en cercle.

Ces idées figent durablementdiegme du cercle et de la sphere
C’est ce monde tout rond qu’on représentera pendant déssss@ir les épaules du géant Atlas.

Ces cercles sont disposés harmonieusement de takeqgaer le mouvement des corps célestes
(les 5 planétes, la Lune et le Soleil) joue une musidileste. Les distances entre les corps
célestes sont des « tons » musicaux : un ton enfreria et la Lune, un demi-ton entre Mars et
Jupiter. C’est sur cette musique céleste que « dansentpldnétes, ce que symbolise encore
aujourd’hui la danse des derviches tourneurs.

Ces idées seront reprises par Kepler dti®siecle.

Dernier point: le monde pythagoricien distingue erd&emonde supralunaire (lieu de la
perfection) et le monde sublunaire (lieu du changement).

Platon et Eudoxe \

République 6 et 7, Timée.
Le Timée aura une grande influence au Moyen Age

Comme figure, le démiurge donna au monde celle qui lui convenait et qtaitui é
apparentée [...] aussi est-ce la figure d’'une sphére, dont le centagestistant de
tous les points de la périphérie, une figure circulaire, qu’il lui dont@nme s'il
travaillait sur un tour - figure qui entre toutes est la plus parfaite @lus semblable

a elle-méme - convaincu gu’il y a mille fois plus de beauté dangsriblaele que
dans le dissemblable [...] Voila pourquoi, en lui imprimant un mouvement de
rotation uniforme dans le méme lieu et sur lui-méme, il I'a faim®uvoir d’'un
mouvement circulaire [...]. Il a ainsi constitué un ciel circulaieatrainé bien
entendu dans un mouvement circulaire.

Opposition entre le monde sensible et le monde intdiigidllégorie de la caverne : le
phénomeéne est un pale reflet de la réalité.

Platon, avec Pythagore et le principe de I'Académi®&lukan’entre ici s'il n’est géometre », est
une source de la grande idée de Galilée : la nature @st@tiangage mathématique.
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\ Image du monde

Platon (vers -428, -347) fixe la Terre au centre du monde et replidée du cercle et de la
sphére.

Ce sont des principes généraux difficiles a faire cdarcavec la réalité.

Eudoxe de Cnide(vers -400, -355) concoit un systeme platonicien : pouritetaltiplie les
sphéres Le mouvement de chaque astre est la résultante deyskisnouvements circulaires
uniformes. C’est la premiére tentative pour rendre comeénomenes tout en respectant les

deux dogmes de base : la sphéricité de la Terre immabileentre du monde, le mouvement
circulaire uniforme des astres.

C’est de cette époque que date la découverte de la sphdeitid erre.

Controverse Héraclide - Aristote : 'immobilité de la Terre et le principe d’'inertie \

Héraclide du Pont (vers -388, -315) propose un systéme semi-héliocentriflliercure et
Vénus tournent autour du Soleil. Ce dernier et les aptaeetes tournent autour de la Terre. La
Terre tourne sur elle-méme.

Aristote (vers -384, -322) reprend le systéme platonicien : la Testemmobile car si elle
tournait sur elle-méme, un objet, lancé verticalemens Ve haut ne retomberait pas au méme
point, mais en retrait.

Le principe d’inertie : en lI'absence de forces extérieures, un corps est soépms, soit en
mouvement rectiligne uniforme.

La non-connaissance de ce principe a été un argument rpaj@uprouver I'immobilité de la
Terre.

Comment se fait-il que ce principe n’ait pas été découveavant la modernité ? On pouvait
pourtant en faire I'expérience sur un bateau.

Image du monde d’Aristote

La Terre est au centre du monde parce qu’'elle est lourde.

Aristote donne uneonsistance physique aux cercles géométriqueEudoxe : les spheres
deviennent matérielles. Ce sont les « orbes » sur ldssjgeht fixés les astres.

Le monde se divise en deux zones : le monde sublundé@en®nde supralunaire.

Pour Aristote, le vide ne peut pas exister. S’il existaitcorps qui serait poussé ne rencontrerait
aucun obstacle et acquerrait donc une vitesse infinie. ofgistjoute donc aux 4 éeléments

d’Empédocle un5°™ élément : la quintessence(5°™® essence). C'est I'éther, substance
exclusive du ciel et des astres.

Le mouvement des astres est donné paPeemier Moteur » qu'Aristote localise sur la sphére
enveloppant le monde, celle des étoiles fixes. Le Prekhgeur fait tourner cette spheére, le
mouvement se transmettant de proche en proche aux spiéres.

La conception d'Aristote est exposée dans deux livrasPhlysique et le Traité du ciel. Cette
conception a perduré jusqu’au XVIleme siécle.
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L’astronomie hellénistique

Aristarque (probablement), Hipparque et Ptolémée sonts isi I'école mathématique
d’Alexandrie (vers -300 a 500).

Aristarque de Samos (vers -310, -230)

Aristarque et la distance Terre-Lune

Aristarqgue de Samos (vers -310, -230) n’a laissé qu'un seilll: écbes dimensions et des
distances du Soleil et de la Lumedans lequel il expligue les méthodes pour mesurer les
distances Terre-Lune et Terre-Soleil (distances velaiu rayon de la Terre).

Il obtient une distance Terre-Lune d’environ 60 rayon®$sres, ce qui est a peu pres juste.
La distance moyenne Terre-Lune (max+min / 2) est de 381 548 km

Le rayon moyen de la Terre (max+min / 2) est de 6 368 km.

La distance Terre-Lune est donc de 59,9 rayons tersestre

Méthode : lors d’'une éclipse de Lune, la Lune est contenue @mwiois fois dans 'ombre de la
Terre (on le calcule par la position de la Lune au ddbu®clipse totale et sa position a la fin de
I'éclipse totale). Compte tenu de son diameétre apparentléarnsl (0°31’ en moyenne), on en
déduit que sa distance équivaut a 30 diametres, soit 60 tayoasres.

Cobne d’ombre

Orbite de la Lune

Aristarque et la distance Terre-Soleil

Lune C\ Solelil
J

Terre
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Méthode : lorsque la Lune est au premier quartier, elle formengteadroit avec la Terre et le
Soleil. Evaluant a 87° (par une méthode que l'on ignorafgle Lune-Terre-Soleil, Aristarque
établit que le Soleil est situé 19 fois plus loin que la Lune

La méthode est bonne, mais I'angle est en réalité &8de Soleil étant alors 350 fois plus
loin que la lune.

Aristarque versus Archiméde

Aristargue a aussi proposé utieorie héliocentrique totale et non partielle comme celle
d’Héraclide du Pont. Il risqua un proces pour impiété.

Mais aucun écrit d’Aristarque ne nous est parvenu sur @. Dette affirmation nous est
rapportée dans des écrits d’Archimede qui fut par ailleursi&acteur.

A noter qu’Archiméde (-287, -212) est aussi le premier a ettilles mathématiques dans
l'expression des phénoménes naturels. Toutefois, le gmmicien, dont les travaux
d’hydrostatique et sur les leviers influencérent beaucoupléBaline s’est pas rallié a
'astronomie héliocentriqgue comme le fera Galilée.

La lIégende veut qu’Archiméde fit briler des navires ennem@oacentrant la lumiére solaire a
'aide de miroirs

Aristarque et les éclipses de Soleil

Cercle de totalité de I'éclipse

\

A’

Lune Terre

En s’aidant des figures et en utilisant le théoreme @eshon peut calculer le diamétre AB du
cercle de totalité en fonction du diametre de la Terre.

D’aprés Thales : OA/AB = OA'/A'B’
OA = Drereet OA’ = d (= distance Terre-Lune)

Lors de I'éclipse totale de Soleil le 11 ao(t 1999, le eedel totalité avait un diamétre de 128
km.

Eratosthéne et la circonférence de la Terre.

Eratosthene (vers -276, -194), Grec né a Cyréne (pointed®ia Lybie), bibliothécaire a la
bibliotheque d’Alexandrie, comme son maitre, CallimagaeCyrene, le maitre de la poésie
hellénistique.

A partir du postulat d'un ciel sphérique, il accepte lidééadBerre sphérique et en calcule la
circonférence en utilisant le Soleil.
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Il trouve une circonférence de 39 375 km, soit un rayon male 6 267 km contre 6 367
aujourd’hui, « prouvant » ainsi sa rotondité (par oppasiéida conception de la Terre comme
disque ou cylindre plat).

Méthode : le jour du solstice d’été (le 21 juin), a midi, le Slo&laire le fond d'un puits a
Syéne. A Alexandrie, le méme jour, le Soleil au zérflt, un angle de 7°10 (soit 1/50 de
circonférence environ) par rapport a un gnomon (un obéldduexandrie).

Connaissant la distance Syene Alexandrie (5 000 stadiéssriron 800 km : cette distance
aurait été calculée par des arpenteurs d’Alexandre), orit deédirconférence de la Terre : 800 *
50.

Remarques :

e Syene et Alexandrie sont presque sur le méme méridienc, Midi, c’est I'heure ou le
soleil est au Zénith : ou 'ombre est la plus peties (Anciens n'avaient pas de montres tres
sophistiquées !)

* |ly a plusieurs valeurs possibles pour le « stade » : stgyjgtien (157,5 metres) ou stades
grecs (177,6 ou 185 metres). Dans I'hypothese du stade égypti@mniivee a un rayon de
6 267 km. Dans I'hypothése des stades grecs, on arrive aamday 067 km ou 7 362 km.

Soleil

Obélisque d’Alexandrie
Puits-de Syéne

Eratosthene a aussi déterminé l'obliquité de I'écliptidirc(inaison de I'axe de la Terre) avec
une erreur de seulement 7 minutes. Il a aussi dressé desdaulipses

Eratosthene est aussi un géographe : il étudie la téparties océans et des continents, les
vents, les zones climatiques, les altitudes des montagnes

Ses observations astronomiques, serviront aussi a élaloeecarte du monde habité et la
premiere "Géographie". Selon lui, 'oekouméne s'étendag teémisphére nord du 12e au 66e
degré de latitude, et sur 140 degrés en longitude, de I'Atlartifest de I'Inde.

Hipparque (vers -190, -120),

Hipparque (vers -190, -120), né a Nicée, est considéré colmmdds plus grands astronomes
de lantiquité.

On lui devrait particulierement :

* L’invention del'astrolabe.
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L’astrolabe de Tycho Brahé
L’astrolabe est un instrument qui permet de mesurer lalradés astres au-dessus de I'horizon.

Un astrolabe est constitué d'un cercle ou d'un areddecgradué en degrés d'arc, avec en son
centre un bras mobile articulé. Apres avoir aligngdmt zéro du cercle sur I'horizon, on déplace

le bras de l'astrolabe pour viser l'astre considérgasteur (ou azimut) se lisant sur le cadran en
regard.

Il peut aussi se composer d’autres cercles, que I'on peutetoles uns par rapport aux autres.
Ce sont les grands cercles de référence de la sphestecéeéquateur, écliptique, méridien,
horizon...)

Le sextantest un dérivé de l'astrolabe qui a la forme d’un sidede cercle (d’ou son nom) et
qui est utilisé surtout en navigation pour donner ituld¢ du lieu. Il a été inventé aux environ de
1730.

 Un nouveau calcul de lioongueur de l'année: 365 jours 5 heures 55 minutes et 12
secondes, contre les 5 heures 48 minutes et 46 secondelesctuel

» Un catalogue de plus de 800 étoiles

e Mais surtout, il aurait découvert le troisieme mouvendmtla Terre la précession des
éguinoxes.

Hipparque et la précession des équinoxes

Le plan de I'écliptiqud c’est le plan « sur lequel » la Terre tourne autour deilSbe Soleil est
sur ce plan.

3 L’écliptique, en astronomie, est le trajet apparent dailSaur la sphére céleste au cours de I'année, vu depuis la
Terre. Ce grand cercle est en fait le changement de ptvspgue I'on a du Soleil, sur fond d'étoiles, le long de
l'orbite terrestre : il matérialise donc le plan dére@rbite. L'écliptique doit son nom au fait que lepées
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Dans son mouvement de rotation diurne, la Terre towrtmiade I'axe des pdles, axe qui est
« presque » perpendiculaire au plan de I'écliptique. llirediné de 23,27°. L'axe des péles
pointe actuellement en direction de I'étoile polaire(dte nom).

Mais cet axe polaire tourne autour de I'axe perpendreutu plan de I'écliptique (comme le
ferait 'axe d’'une toupie par rapport a la verticale)est le mouvement de précession.

Ce mouvement est trés lent : il faut environ 28 500 ans adingr in tour complet, soit environ
45 secondes d’arc de dérive de I'axe polaire par an (360*3 60508

Hipparque se rendit compte de la précession par la dérileedite des équinoxes, moment ou
pour toute la Terre, le jour est égal a la nuit. Atgbwi, c’est le 21 mars et le 22 septembre.

En comparant ses propres dates d’équinoxe avec celles xlasteanomes du siécle précédent,
Hipparque obtint pour 'équinoxe de printemps une dérive arendell42 secondes d’arc, et de
58 secondes d’arc pour I'équinoxe d’automne.

Une Terre parfaitement sphérique n'aurait pas ce mouvetegprécession. Mais elle est aplatie
aux pbéles du fait des forces centrifuges qui découlentadeotation (rayon équatorial =
6 378,140 km ; rayon polaire = 6 356,755 km ; soit 21,385 km de dif&xenc

La somme de Ptolémée (90-168)

Dans les trois siécles qui séparent Hipparque et PtoJéhyéa peu d’astronomes, et I'astrologie
populaire se développe.

Ptolémée (90-168) est un astronome issu de I'école d’Aleleandr
Deux ceuvres importantes :

L’Almageste

La « Composition mathématique » est connue sous le nonAldiageste » (le trés grand, Al
Midjisti en Arabe).

L’Almageste est urexposé complet du systeme du monde géocentriqué.explique les
phénomeénes du ciel avec une trés grande précision.

Catalogue de plus de 1000 étoiles.
Dans le systeme de Ptolémée, les planéetes sont daslice:

\ Terre, Lune, Mercure, Vénus, Soleil, Mars, Jupiteru®et et la sphére des étoiles fixes. \

Le systeme de Ptolémée est un systeme axae déférent(le grand cercle porteur) épicycles
(petit cercle dont le centre se meut sur un grand cerdieysh

apicycle
planete
déférent

® ®
Terre éguant

surviennent uniquement lorsque la Lune, dans son mouventent de la Terre, traverse le plan de I'écliptique,
ou elle peut alors masquer le Soleil.
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Pour expliquer les phénomenes (« sauver les apparencessysteme introduit la possibilité
gue la Terre soit excentrée par rapport au cycle défegmbint équant est le symétrique de la
Terre par rapport au centre du déférent). On peut aussideagipicycles étagééépicycle dont

le centre se meut sur un autre petit cercle). Ainsi, tesisnouvements apparents des astres
arrivent a s’expliquer.

Mathématiquement, on peut démontrer que les systemes aiéles et a excentriques sont
rigoureusement équivalents.

| Le Tétrabile |
Cet ouvrage fixe les bases théoriques de l'astrologitueimée des astres, signes zodiacaux, etc.

\ L’astrologie est-elle une science ? \

Le développement de l'astrologie telle qu’on la connait enaajourd’hui, date de cette période.

L’astrologie exerce toujours une grande fascinationabdith Teissier a méme soutenu une thése
de sociologie le 7 avril 2001 a l'université Paris V iréeu: "Situation épistémologique de
l'astrologie a travers I'ambivalence fascination/régts les sociétés postmodernes".

« Redonner ses titres de noblesses a l'astrologie, remettreideasent de I'Art
royal des Astres a la Sorbonne et dans toutes les Universités de |aeplaoia
pourqguoi je lutte ! »

Pour la critique de cette « thése » non-these, asrrémarques philosophiques conclusives de
Jacques Bouveresse, philosophe, logicien, épistémologpeofeisseur au College de France
(http://www.homme-moderne.org/societe/socio/teissiatiee/philo. html

La these soutenue par Madame Elizabeth Teissier le 7 avril deacetée sous le
titre "Situation épistémologique de lastrologie a traversmbigalence
fascination/rejet dans les sociétés postmoders@sieve en premier lieu la question
de savoir ce que vient faire exactement le mot "épistémologique"alttre.| Méme
si elle cite un nombre considérable de scientifiques et d'épistémsléguieents
(qu'elle interpréte généralement a contresens, comme dhé kgalement, de facon
a peu prés aussi systématique, avec les sociologues qu'elle wilisa)e comporte
aucune analyse épistémologique réelle. La candidate était d'ailleurspude t
évidence, bien incapable d'en fournir une seule.

[...] Si Madame Teissier avait eu la moindre envie de faire un travall
épistémologique réel, elle aurait commencé par prendre un peu plus auxséi
remarque de Popper selon laquelle la difficulté, dans le cas de dissiglorame
I'astrologie, n'est pas de trouver des confirmations (il n'y a rieplake facile, en tout
cas pour les convaincus), mais plutot de trouver des faits suscepighbtes échéant,
de constituer une réfutation de la théorie.

Deux types d’arguments contre I'astrologie :
Les arguments factuels :
Le probléme de la vision du monde astrologique

» L’astrologie est fondée sur un monde géocentrique dansl IBgpeune, Uranus et Pluton
sont inconnues.
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L’astrologie ne tient pas compte de la précession desw@mqs autour de I'écliptique.
Puisque l'axe de rotation de la Terre se déplace de 4hdexpar an, depuis 2000 ans, |l
s’est déplacé de 25 degrés. De ce fait, la carte du cielidstant T n’est plus la méme : un
Lion est en réalité un Cancer. La plupart des astrologgiesrent le mot méme de
précession.

Le probléeme de l'influence

Les deux influences des astres sur la Terre : gravitatiienat énergétique (lumiere). Ces
influences décroissent en 1/R2.

La Lune est la cause des marées.
L’attraction de Jupiter est 50 000 fois plus faible quieaid la Lune.

La Lune nous envoie 400 000 fois moins d’énergie que le Sdled autres planétes
n'envoient pas plus d’'un milliardieme de I'énergie du Solei

Sirius, la plus brillante des étoiles, nous envoie 1Bamiiemes de I'énergie du Soleil.
Le probléme expérimental
Question de Cicéron : comment expliquer le destin diftéde jumeaux ?

Question de Cicéron : comment expliquer que des catassrqpligsent tuer des personnes
différentes et supposées avoir des destinés différentes

L’'argument de Popper :

L’astrologie n'étant pas réfutable, ce n’est pas urensei
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Conclusion

Il ne faut pas oublier que les philosophes ne représentameayinifime minorité face a une foule
ignorante et livrée aux superstitions et aux croyanoedes divinités multiples., et donc face a
des dirigeants qui redoutent toute remise en caus@wdkd’ social et politique dont les Dieux
sont les garants.

Jusqu’aux Grecs, le polythéisme domine. Avec les Romaitest la vision du monde
astrologique.

\ Tableau synthétique des principales découvertes

Qui Découvertes Quand

Egyptiens | Calendrier de 365 jours
Découpage de la journée en 24 heures

Babyloniens | 7 astres errants
Constellations du Zodiaque

Ephémérides

Grecs Du 6™ siécle avant J.C. au®™ siécle aprés JC: de
Thalés a Ptolémée

Compréhension de la cause des éclipses de
Lune et de Soleil

Thales Prédiction d’'une éclipse : peu probable ! -585
Eudoxe Sphéricité de la Terre, systeme géocentrigue -350
Aristarque | Distance Terre-Lune
-310, -230 Distance Terre-Soleil
Eratosthéne | Circonférence de la Terre -230
-276, -194 Obliquité de I'écliptique

Distances Terre-Lune et Terre-Solell
Catalogue de 675 étoiles

Hipparque |Précession des équinoxes
-190, -120 Calcul de I'année tropicale a 7 minutes pres

Méthode de localisation géographigue

Catalogue de plus de 800 étoiles

Ptolémée L’Alamgeste
90-168

Situation du point de vue scientifique

* La Terre est ronde et immobile.
* L'univers est rond, petit et clos par la sphére desestdikes.
* Le monde est divisé en deux : monde sub-lunaire et manma-lunaire.
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» La perfection du monde supra-lunaire impose le dogme du cercle

Objections contre le mouvement de la Terre

» LaTerre est lourde : elle aurait besoin d’'un moteur potsgour se mouvoir.
» Une pierre lancée a la verticale retombe au méme (mastde principe d’inertie).
» Larotation de la Terre provoquerait des vents tres (pés de principe d’inertie).
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